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Technische Merkmale: 1. ...D...... - ELEMENTE eingesetzt bei folgenden Filtertypen:
® absolute Filterfeinheit B, > 200 DF, LF, MDF, DFDK, DFF, DFG, DF...P, DF...Z, DF...M A,
von 3-20 Micron DF...Q E, FILTER-EINBAUSATZ (SET)

® stabile g -Werte Uber weiten
Differenzdruckbereich
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Reale Schmutzaufnahmekapazitatin Gramm

® hohe Schmutzaufnahmekapazitat

® FEinweg- und reinigbare Elemente

® Filtration von Mineraldlen,
schwerentflammbaren und

biologisch schnell abbaubaren
Flussigkeiten




1.1.  ALLGEMEINES

® Filterelemente in Sternfaltung

® DurchfluRrichtung von aufien
nach innen

Betamicron®-Einweg-
Elemente auf der Basis
anorganischer Fasern mit
patentierter Langs-
nahtausbildung (Europ. Patent-
Nr.: 94908357, US-Patent-Nr.:
5622624)

@ Beispielhafte Adsorption feinster
Partikel Uber einen weiten
Differenzdruckbereich

® Beispielhafte Beta-Wert-Stabilitat
Uber weite Differenzdruck-
bereiche

® Extrem hohe Schmutzaufnahme-
kapazitat

® gute Fluidvertraglichkeit durch
Verwendung von Epoxidharzen
bei Impragnierung und Klebung

® Schutz vor Elementbe-
schadigung durch hohe
Kollapsberstdruckfestigkeit (z.B.
bei Kaltstart und dynamischen
Differenzdruckspitzen)

® gute DurchfluBwechselermi-
dungsfestigkeit durch mecha-
nisch solide Mattenabstitzung

® Filterfeinheiten: 3um, 5um, 10um,
20um, absolut

1.1.2 Metallvlies-Element

® sichert hohe Filterleistung auch
bei extremer dynamischer
Belastung

® hohe Schmutzaufnahmekapazitéat
durch Tiefenfilterung, dadurch
ergibt sich eine langere Standzeit

® hohe Ruckhalterate

® geringer DurchfluBwiderstand bei
kleiner Bauweise

® Korrosionsschutz durch
Verwendung von Edelstahlfilter-
material und verzinnten Stahl-
teilen

® hoher zulassiger Differenzdruck

® Wirtschaftlichkeit durch Reinigung

® hoher zul. Temperaturbereich

® Filterfeinheiten: 3um, S5um, 10um,
20um, nominal

1.1.3 Drahtgewebe-Element
® hoher zul. Temperaturbereich

® Korrosionsschutz durch
Verwendung von Edelstahl-
filtermaterial und verzinnten
Stahlteilen

® reinigbar

® hoher zul. Differenzdruck

® Filterfeinheiten: 25um, 50um,
100um, 200um, nominal

1.1.1

1.2.

Baugréfe
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TYPENBEZEICHNUNG
D - Element (gleichzeitig Bestellbeispiel)
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BH3HC Betamicron®-H-Element
BN3HC Betamicron®-N-Element
\ Metallvlies

W, W/HC Drahtgewebe
Ergdnzende Angaben

ohne Angaben = Serie

-V

-W" Element geeignet fur Ol - Wasser - Emulsion (HFA),

FPM-Dichtung, Filterelement geeignet fir Phosphorsaure-Ester
(HFD-R) und biologisch schnell abbaubare Ole

wassrige Polymerlésung (HFC) (nur bei V- und W-Element)

" nicht ab Lager lieferbar




1.3. HYDRAULISCHE 1.3.5 ca. Filterflaiche (cm?) 1.3.6 Schmutzaufnahmekapazitat

KENNGROSSEN bei ...D... V, W, W/HHC nach I1SO 4572 fiir
1.3.1 Zuldssiges Ap am Element Betamcrion®-Elemente
210 bar bei Betamicron®-H BG v W W/HC ISOMTD- ) )
(BH3HC) 30 268 256 - Schmutzaufnahmemenge in g bei
25bar  bei Betamicron®-N 60 318 330 418 Ap =5 bar
(BN3HC) 110 648 672 910 BH3HC
210 bar bei Metallvlies (V) 140 852 884 1200 BG 3um 5um 10pm 20 um
30 bar bei Drahtgewebe (W) 160 1082 857 1144 30 292 24 28 33
1.3.2 Temperaturbereich 240 1702 1348 1911 60 38 41 48 58
Smin..dmax... = 280 3615 2862 4264 ’ ' ' ’
-30°C . +100 °C 110 8,2 89 104 126
nsatz i i 330 2260 1795 3133 | 440 107 11,7 136 166
(Einsatz im Bereich 500 3640 2891 5207 J ’ J J
von -30 °C bis -10 °C nur mit 160 11,0 12,0 140 17,0
NBR-Dichtungen méglich) 660 4770 3795 6958 240 182 19,9 232 282
1.3.3 Vertriglichkeit mit 990 - - 10091 280 40,3 440 513 623
Hydraulikmedien 1320 - - 13916 330 286 312 364 441
Geeignet fur Mineraldle, 500 472 515 601 729
Schmieréle, schwerentflammbare : : : :
Flussigkeiten, synthetische und 660 629 686 80,1 97,2
biologisch abbaubare Ole. 990 91,5 99,8 116,5 1413
Bei Einsatz in Wasser bitten wir 1320 1258 137,2 160,2 1944
um Rucksprache.
1.3.4 DurchfluBwechselermiidungs- BN3HC

festigkeit nach ISO 3724 BG 3um  5pm 10pm 20 pm

GroRer Dauerermidungswider-

stand durch beidseitige solide 30 3.9 4.1 4.7 5,2
Fi_Itermitte_Iabs_tutzung und hohe 60 53 57 6,4 71
Eigenfestigkeit der 10 11 11,9 133 154

Filtermaterialien. 140 14.6 156 176 195

160 150 16,0 180 20,0

240 258 275 310 344

280 56,5 60,3 67,8 753

330 369 394 443 492

500 60,7 648 729 81,0

660 804 857 964 1072

990 117,3 1251 140,7 1564

1320 160,8 1714 1928 2144




1.4.

Ap
[bar]

1.5.

ELEMENTKENNLINIEN

Der Druckverlust bei neuen
Filterelementen (Auslieferungs-
zustand) wird nach folgender
Formel ermittelt:

ApElement = Q xk
ApEIement = in bar

Q = Durchsatzmenge in
I/min
k = Steigungskoeffizient
in bar
[/min

Q [L/min]

_Y|_bar
KAg=x L/min]

STEIGUNGSKOEFFIZIENT K
FUR ELEMENTDRUCK-
VERLUST

Steigungskoeffizienten gelten fur
Mineralél mit einer kinematischen
Viskositat von 30 mm?/s.

Beispiel:
Element: 0140 D 010 BH3HC

gesucht: Druckverlust bei
15 I/min

Lésung:
ApElement = 15 x 0,00813
ApElement = 0,12 bar

1.5.1 ...D... Betamicron®-N Elemente
BG 3 um 5 um 10 uym 20 ym
30 0,08733 0,04900 0,03000 0,02000
60 0,02600 0,01750 0,01317 0,00945
110 0,01400 0,00973 0,00764 0,00545
140 0,01200 0,00700 0,00450 0,00367
160 0,01188 0,00756 0,00538 0,00408
240 0,00842 0,00529 0,00375 0,00318
280 0,00446 0,00271 0,00186 0,00143
330 0,00485 0,00361 0,00297 0,00209
500 0,00300 0,00200 0,00149 0,00116
660 0,00212 0,00156 0,00113 0,00088
990 0,00140 0,00104 0,00075 0,00059
1320 0,00106 0,00078 0,00056 0,00044
1.5.2 ...D... Betamicron®-H Elemente
BG 3 um 5 um 10 uym 20 ym
30 0,08733 0,05233 0,03500 0,02073
60 0,04800 0,02900 0,01960 0,01455
110 0,02400 0,01450 0,00938 0,00727
140 0,02000 0,01207 0,00813 0,00616
160 0,01429 0,00906 0,00643 0,00473
240 0,00900 0,00596 0,00444 0,00333
280 0,00487 0,00293 0,00196 0,00150
330 0,00700 0,00421 0,00312 0,00218
500 0,00361 0,00226 0,00160 0,00128
660 0,00279 0,00167 0,00121 0,00097
990 0,00185 0,00111 0,00081 0,00065
1320 0,00140 0,00083 0,00060 0,00048
1.5.3 ...D... V-Elemente
BG 3 um 5 um 10 um 20 ym
30 0,01844 0,01350 0,00750 0,00364
60 0,01600 0,00933 0,00540 0,00333
110 0,00824 0,00555 0,00332 0,00216
140 0,00583 0,00476 0,00314 0,00229
160 0,00458 0,00323 0,00225 0,00144
240 0,00308 0,00250 0,00170 0,00113
280 0,00229 0,00170 0,00117 0,00075
330 0,00220 0,00177 0,00118 0,00078
500 0,00147 0,00118 0,00080 0,00051
660 0,00114 0,00091 0,00062 0,00039
990 0,00078 0,00062 0,00041 0,00027
1320 0,00059 0,00047 0,00032 0,00021
1.5.4 ...D... W-Elemente
BG 25/50/100/200 um
30 0,003367
60 0,001683
110 0,000918
140 0,000721
160 0,000631
240 0,000421
280 0,000361
330 0,000307
500 0,000202
660 0,000153
990 0,000102
1320 0,000077




1.6.

FILTERAUSLEGUNG
GESAMTDIFFERENZDRUCK AM KOMPLETTFILTER

Der Gesamtdifferenzdruck im Reinzustand wird durch Addition von
Gehausedifferenzdruck und Elementdifferenzdruck bei Betriebsviskositat
gebildet.

Apgesamt - ApGehéiuse bei Q + f X ApElement bei Q

AP g am = Gesamtdifferenzdruck am Komplettfilter
= Gehausedifferenzdruck
(Ermittlung mit Hilfe der Geh&usekennlinien,
siehe entsprechenden Filterprospekt)

ApGehéuse bei Q

= Elementdifferenzdruck bei 30 mm?/s bei
Betriebsvolumenstrom, Q in I/min
(Ermittlung mit Hilfe des Steigungskoeffizienten)

ApElement bei Q

Q=max. Durchsatzmenge in I/min durch den Filter
f =Viskositatsumrechnungsfaktor

1.6.1 Viskosititsumrechnungsfaktor f
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APpementneiv = Elementdifferenzdruck bei Betriebsviskositat n in mm?/s

A%
ApEIement bei Q X E

1000

Beispiel:

Element: 0140 D 010 BH3HC

gesucht: Ap, ... bei
Betriebsviskositat
v = 46 mm?s fur
Q = 151/min

LéSUng: ApEIementfur46 mm?/s = 0’12 X %

0,184 bar




...R...I..-ELEMENTE eingesetzt bei folgenden Filtertypen:

RF, RFD, RFM, RFL, RFLD, NF, NFD,
Olserviceaggregate

-

21. ALLGEMEINES
® Ausgerustet mit Bypaf3ventil
® Filterelemente in Sternfaltung

@ DurchfluBrichtung von aulRen
nach innen

® Schmutzauffangkorb als
Zubehorteil

2.1.1 Betamicron®-Einweg-Elemente
auf der Basis anorganischer
Fasern mit patentierter Ldngs-
nahtausbildung (Europ. Patent-
Nr.: 94908357, US-Patent-Nr.:
5622624)

® Beispielhafte Adsorption feinster
Partikel Uber einen weiten
Differenzdruckbereich

® Beispielhafte Beta-Wert-Stabilitat
Uber weite Differenzdruck-
bereiche

® Extrem hohe Schmutzaufnahme-
kapazitat

® gute chem. Resistenz durch
Verwendung von Epoxidharzen
bei Impragnierung und Klebung

® Schutz vor Elementbeschadigung
durch hohe Kollapsberstdruck-
festigkeit (z.B. bei Kaltstart und
dynamischen Differenzdruck-
spitzen)

® gute
DurchfluBwechselermidungs-
festigkeit durch mechanisch
solide Mattenabstutzung

® Filterfeinheiten: 3um, 5um, 10um,
20um, absolut

2.1.2 Papiervlies-Element

® gute Schmutzaufnahmekapazitat
durch Tiefenfilterung
® geringer DurchfluBwiderstand

® Papiervlies, beidseitig mit
Drahtgewebe abgestutzt

® gute Fluidvertraglichkeit durch
bindemittelfreies Vlies

® Filterfeinheiten: 10pm, 20um,
nominal

2.1.3 Drahtgewebe-Elemente

® hoher zul. Temperaturbereich

® Korrosionsschutz durch
Verwendung von
Edelstahlfiltermaterial und
verzinnten Stahlteilen

® reinigbar

® hoher zul. Differenzdruck

® Filterfeinheiten: 25um, 50um,
100um, 200um, nominal




2.2. TYPENBEZEICHNUNG
R - Element (gleichzeitig Bestellbeispiel)
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Filtermaterial
BN3HC Betamicron®-N-Element
P/HC Papiervlies

W/HC Drahtgewebe

oo

Ergdnzende Angaben

ohne Angaben = Serie

-V = FPM-Dichtung, Filterelement geeignet fur Phosphorséure-Ester
(HFD-R) und biologisch schnell abbaubare Ole

-W = Element geeignet fur Ol-Wasser-Emulsion (HFA),
wassrige Polymerlésung (HFC) (nur bei W/HC-Elementen)

-KB = ohne Bypassventil

-B1 = Offnungsdruck des BypaRventils 1 bar

-B6 = Offnungsdruck des BypaRventils 6 bar

-S0258 = Elemente fur VAB und OF4 (nur fur Baugrof3e 60 und 110)




2.3. HYDRAULISCHE 2.3.7 ca. Filterflaiche (cm?)
KENNGROSSEN bei ...R... PPTHC W/HC
2.3.1 Zuldssiges Ap am Element BG P/HC W/HC
25 bar bei Betamicron®N (BN3HC)
10 bar bei Papierviies (P/HC) 30 283 256
30 bar bei Drahtgewebe (W/HC) 60 572 507
2.3.2 Temperaturbereich 110 1166 1034
dmin... dmax... = 160 1978 1607
EEQ OC{' _*“1%0 °C A 165 1915 1556
insatz im Bereich von
-30 °C bis -10 °C nur mit 240 3110 2527
NBR- Dichtungen méglich) 330 4230 3695
2.3.3 Vertriglichkeit mit 500 6470 5651
Hydraulikmedien 660 8722 8232
Geeignet fur Mineraldle, 850 11230 10599
Schmieréle, schwerentflammbare 950 15221 11521
Flussigkeiten, synthetische und
biologisch abbaubare Ole. 1300 21269 16099
Bei Einsatz in Wasser bitten wir 1700 23020 21730
um Rucksprache. 2600 43394 32847
2.3.4 DurchfluRdauerfestigkeit
nach ISO 3724 2.3.8 Reale
GroRer Dauerermudungswider- Schmutzaufnahmekapazitit
stand durch beidseitige solide nach I1SO 4572 fiir
Filtermittelabstlitzung und hohe Betamicron®-Elemente
Eigenfestigkeit der Filter- ISOMTD-
materialien. _Schmu_tzaufnahmemenge
2.3.5 Offnungsdruck des in g bei Ap = 2 bar
BypaBventiles BG  3um 5pm 10um 20 um
Ap, = 3 bar + 0,5 bar S bi o4 a7 87
2.3.6 Bypassventil-Kennlinien : : ' :
Die Bypassventilkennlinien 60 4.6 5.2 5.7 6.9
gelten fur Mineralol mit der Dichte | _110 93 104 16 139
0,86 kg/dm3. 160 16,0 18,0 20,0 24,0
D_er Ventildifferenzd_ruck ér)dert 165 145 16.3 18.1 218
sich proportional mit der Dichte. 240 24.7 278 30.9 371
8 A: BaugroBe: 0110R ... 330 33,1 37,2 41 ,4 49,6
7l GesoR .1 2000R 500 502 565 628 753
6| ™ GoooR ./ ofo0R - b
s 0165R ./ 0330R ... L1 660 73,7 82,9 92,1 110,6
§ | o swonis o | | 7 850 94,5 1064 1182 1418
£, e 950 109,5 1232 136,9 164,3
<, 1300 151,8 170,8 189,8 227,8
1 1700 179,6 202,2 2246 2694
0% 20% 0% e 0% wo% o | 2600 3037 3417 3796 4556

Q in I/min als %-Wert der BaugréRe

2.4.

2.5.

Ap
[bar]

FILTERAUSLEGUNG
DIFFERENZDRUCK AM
KOMPLETTFILTER

Der Gesamtdifferenzdruck im
Reinzustand wird durch Addition
von Gehausedifferenzdruck und
Elementdifferenzdruck bei
Betriebsviskositat gebildet.

Né&here Angaben hierzu siehe
Punkt 1.6. auf Seite 6

ELEMENTKENNLINIEN

Der Druckverlust bei neuen
Filterelementen (Auslieferungs-
zustand) wird nach folgender
Formel ermittelt:

ApElemem = Q X k
ApElemem = in bar
Q = Durchsatzmenge in
I/min
k = Steigungskoeffizient
. bar
N ——
I/min
e
,,,,,,,, <
‘ Q [L/mind
_Y|_bar
kKAa=y [ L/min]




2.6. STEIGUNGSKOEFFIZIENT K FUR ELEMENTDRUCKVERLUST
Steigungskoeffizienten gelten fur Mineraldl mit einer kinematischen Viskositéat
von 30 mm?/s.
Beispiel: Element: 0110 R 010 BN3HC
gesucht: Druckverlust bei 15 I/min
Lésung: APgenens = 19 % 0,006
APgmen: = 0,09 bar
2.6.1 ...R... Betamicron®-N Elemente
BG 3 um 5um 10 um 20 ym
30 0,062000 0,038349 0,026700 0,020000
60 0,025200 0,015619 0,010900 0,007717
75 0,022500 0,013053 0,008400 0,006267
110 0,014000 0,008640 0,006000 0,004318
160 0,008700 0,005417 0,003800 0,002750
165 0,010700 0,006814 0,004900 0,003030
240 0,005300 0,003491 0,002600 0,001667
330 0,003600 0,002327 0,001700 0,001121
500 0,002700 0,001762 0,001300 0,000788
660 0,001700 0,001030 0,000700 0,000483
850 0,001306 0,000906 0,000600 0,000400
950 0,001000 0,000665 0,000500 0,000334
1300 0,000700 0,000499 0,000400 0,000250
1700 0,000653 0,000453 0,000300 0,000200
2600 0,000350 0,000250 0,000200 0,000127
2.6.2 ...R... PIHC-Elemente
BG 10 um 20 uym
30 0,00333 0,00167
60 0,00167 0,00083
75 0,00129 0,000865
110 0,00091 0,00046
160 0,00063 0,00031
165 0,00061 0,00030
240 0,00042 0,00021
330 0,00030 0,00015
500 0,00020 0,00010
660 0,00015 0,00006
850 0,00012 0,00006
950 0,00011 0,00005
1300 0,00008 0,00004
1700 0,00006 0,00003
2600 0,00004 0,00002
26.3 ..R... W/HC-Elemente
BG 25/50/100/200 uym
30 0,002
60 0,001
75 0,00078
110 0,00055
160 0,000375
165 0,00036
240 0,00025
330 0,00018
500 0,00012
660 0,00009
850 0,00007
950 0,00006
1300 0,00005
1700 0,000035
2600 0,00002

3.2.

3.3.

FILTRATIONSLEISTUNG

RUCKHALTERATEN FUR
METALLVLIES- (V),
DRAHTGEWEBE- (W, W/HC)
UND PAPIERVLIES (P, P/HC)-
ELEMENTE

Nominale Riickhalterate

Die im Typenschlussel fur diese
Qualitaten angegebenen
Filterfeinheiten basieren auf
einem Werknorm-Filtertest.

Dieser Test ist gekennzeichnet
durch eine groRe Schmutzzufuhr
(ISOMTD) zu Beginn des
Filtertests und anschlieRende
Separation der Schmutzpartikel
Uber 1 Std. Testzeit. Dabei muf}
der Testfilter 90 - 95% der Partikel
Uber der angegebenen
Filterfeinheit zurtickhalten.

RUCKHALTERATEN UND BETA-
WERTE FUR BETAMICRON®-
ELEMENTE

Absolute Riickhalterate
Ermittelt sind die angegebenen
Prospektwerte in Anlehnung an
die ISO 4572 im Multi-Pass-Test
(Mehrfach-Durchgang-
Prufverfahren zur Bestimmung
und zum Nachweis der
Filtrationsleistung, erweitert auf
Feinstfiltration) auf dem HYDAC-
Teststand.

Dabei muf} der Testfilter
mindestens 99% der Partikel Uber
der angegebenen Filterfeinheit
zurlickhalten und dies bis zu dem
angegebenen Differenzdruck.

Ein Abscheidegrad von 99%
entspricht einem B -Wert von 100
(B, = 100), was als Absolut-
Filtration bezeichnet wird.

Betamicron®-Elemente
gewahrleisten eine absolute
Filtration Gber einen weiten
Differenzdruckbereich.

ABHANGIGKEIT
Betawert 3 , zu Abscheidegrad in %

It

9990

9900

Trenngrad in %

9000

0

3.4.

1 10 pwert100 1000
QUALITATSSICHERUNG

Laufende Filterleistungsmessung
und Qualitatskontrolle mit Blasentest
nach ISO 2942 sichert den hohen
Qualitatsstandard bei HYDAC.

GY»
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3.5.  MULTIPASS-FILTERLEISTUNGSDATEN NACH ISO 4572

3.5.1 Multipass-Filterelementleistungsdaten nach ISO 4572 fiir Betamicron®-H-Elemente (BH3HC)
Die Zuordnung der B -Werte zum Filterelement-Differenzdruck ist am Ansprechdruck der Differenzdruckanzeige orientiert.
Die p -Werte bei hoheren Differenzdricken kennzeichnen die Differenzdruckstabilitat der Filterelemente.

Betamicron®-

Beta-Werte in Abhéngigkeit vom Filterelement-Differenzdruck

Elementtyp
...D... BH3HC _ Anzahl der Partikel m.d. Abmessung > xum vor Filter
iiFI)terelement P = Anzahl der Partikel m.d. Abmessung > xum nach Filter
[bar] B, Bs By Bs Be Bs Bio Bi2 Bis Bao
5 100 200 | 600 > 1000 - - - - - -
3um 8 150 300 | 600 > 1000 - - - - - -
25 200 400 | >1000| > 1000 - - - - - -
5 - 75 150 200 500 | - - - - -
5um 8 - 75 150 200 500 | - - - - -
25 - 100 | 200 300 500 | - - - - -
5 - - - 50 90 | 250 500 >1000 | - -
10um 8 - - - 100 120 | 400 >1000 | >1000 | - -
25 - - - 300 500 | >1000 | >1000 | >1000 | — -
5 - - - - - - 20 - 90 | 280
20um ] - - - - - - 75 - 230 | 500
25 - - - - - - 200 - 300 | 500

3.5.2 Multipass-Filterelementleistungsdaten nach ISO 4572 fiir Betamicron®-N-Elemente (BN3HC)
Die Zuordnung der p -Werte zum Filterelement-Differenzdruck richtet sich nach dem Ansprechdruck der Differenzanzeige

und dem Ansprechdruck des Bypassventiles.

Betamicron®-

Beta-Werte in Abhangigkeit vom Filterelement-Differenzdruck

Elementtyp
...D... BN3HC _ Anzahl der Partikel m.d. Abmessung > xum vor Filter
-.R...BN3HC Zl)terelement P = Anzahl der Partikel m.d. Abmessung > xum nach Filter
[bar] B, Bs Bs Bs Bs Be Bio Bi2 Bis Bao
5 100 200 600 > 1000 - - - - - -
3um 8 100 200 600 > 1000 - - - - - -
15 200 300 >1000| > 1000 - - - - - -
5 - 75 150 200 500 - - - - -
5um 8 - 75 150 200 500 - - - - -
15 - 100 200 300 500 - - - - -
5 - - - 40 60 150 500 >1000 | - -
10pm 8 - - - 75 100 200 500 >1000 | - -
15 - - - 100 150 200 500 >1000 | - -
5 - - - - - - 6 - 40 | 150
20um 8 - - - - - - 10 - 90 | 500
15 — - — - — — 50 — 180 | 500
3.6. FILTERFEINHEIT-OL-REINHEITSKLASSEN
Hydrosystem Empfohlene Erreichbare Reinheitsklasse”  Erreichbare Reinheitsklasse
absolute Filterfeinheit  nach NAS 1638 bei nach 1ISO 4406 bei
(Bx > 200) Teilchen 5um - 15um Teilchen 5um - 15um
Anlagen mit Servoventilen 3 4 bis 5 13/10 bis 14/11
Anlagen mit Proportionalventilen 5 6 bis 8 15/12 bis 17/14
Allgemeine Hydroanlagen 10 9 bis 10 18/15 bis 19/16

" bei optimalem Filterkonzept

4. HINWEIS

Alle Angaben in diesem Prospekt stehen unter dem Vorbehalt technischer Anderungen.
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